התפתחות החיים על פני כדור הארץ - 

אבולוציה כימית ואבולוציה ביולוגית

צפייה בסרטי וידאו ופעילות ברשת ובספר הלימוד

א. אבולוציה כימית – טרום ביולוגית
במהלך הצפייה בסרט – כדור הארץ והיקום [707]:

1. ערכו רשימה של סימני חיים כמאפיינים יצורים חיים והמבדילים אותם מהדומם. השלימו את רשימתכם מתוך עמוד 43 בספר:
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. א. כיצד נוצרה האטמוספרה של כדור הארץ? היעזרו גם באתר – 
http://library.thinkquest.org/22446/atmosphere_1.html?tqskip1=1
ב. מה היה הרכב האטמוספרה הקדומה? 
ג. התבוננו בגרף באתר – מתי החל להצטבר החמצן באטמוספרה? מה היה מקורו העיקרי? מהו ריכוז החמצן באטמוספרה היום? 

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
פעילות ברשת: 
1. התבוננו בתקציר התפתחות צורות החיים - A Brief History of Life
http://www.pbs.org/wgbh/nova/link/history.html#
2. ראו פס זמן אינטראקטיבי של האירועים המרכזיים בהתפתחות החיים.
http://evolution.berkeley.edu/evolibrary/article/0_0_0/evo_13
3. מהם חיים – ראו מצגת: http://nbsp.sonoma.edu/resources/presentations/derekpres/LS02What%20is%20life/slide_1.html
4. באתר הבא – 

 http://cmex-www.arc.nasa.gov/VikingCD/Puzzle/Cosmos.htm
קראו את ההסבר הקצר בסעיפים: 

1. Evolution of the Cosmos 

2. The Prebiotic Earth 

מילון מורפיקס לשימושכם: http://milon.morfix.co.il/MorDictFirstPage.htm
עבודה מהספר:

קראו בעודים 43 – 47

1. ענו על השאלות בעמוד 44 – האם נגיפים הם יצורים חיים?
2. הבהירו מהי התיאוריה של אופרין והולדיין וכיצד היא מקבלת תמיכה מהניסוי של יורי ומילר [אנימציה והסבר קולי]:
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________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________מה היה, אם כן, התנאי ההתחלתי להיווצרות החיים על פני כדור הארץ? – היעזרו במידע שקראתם באתר.   
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​_______________
________________________________________________________________
3. בתחילת יולי 2004, היגיעה אל שבתאי החללית קאסיני לאחר 7 שנות מסע בחלל. בין יתר המשימות שלה, קאסיני  הנחיתה בסוף דצמבר 2004  גשושית [הויגנס] על פני הירח הגדול ביותר של שבתאי - טיטן. לטיטן יש אטמוספרה  והיא דומה מאד בהרכבה לאטמוספרה הבראשיתית של כדור הארץ! [יש רק 2 ירחים במערכת השמש שיש להם אטמוספרה]
 מהי לדעתכם מטרת הנחתת גשושית על טיטן ולמה יתרום המידע שהיא סיפקה לחוקרים?  ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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בתחילת יולי 2005 , בחפש הגדול, הגיעה חללית המחקר  Deep Impact             [שוגרה בינואר] בקרבת  השביט Tempel1. במרחק של כמה מאות ק"מ ממנו שחררה  Deep Impact  חללית פגיעה, אשר התנגשה בהצלחה בגרעין השביט. ההתנגשות המתוכננת יצרה מכתש ענק, תוך השלכת חומר אל החלל וחשיפת החומר המצוי מתחת למעטפת השביט. 
האירוע כולו צולם ותועד על ידי המכשירים על גבי חללית האם, על חללית הפגיעה עצמה וכן באמצעות טלסקופים רבים על כדה"א. 

משימה זו תוביל להבנה טובה יותר של התהליכים המתרחשים בשביטים, ולהבנה טובה יותר של מערכת השמש ואולי של היווצרות החיים עצמם. 
המחקר בתחום זה המתבצע גם בארץ, השפעת השביטים על כדה"א והסכנה שהם מציבים בפני החיים על פני כדה"א.                              
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ב. אבולוציה ביולוגית

צפייה בסרט  - ראשית החיים [652 ]:
1. הציגו בטבלה את התיאוריות על היווצרות החיים המובאות בסרט. באילו שיטות מחקר נתמכת כל אחת מהתיאוריות:
	תיאוריות על היווצרות החיים
	שיטות מחקר התומכות בתיאוריה 

	


	


2. בתחילת המשדר מוזכרת שיטת תיארוך של דגימות סלע. קראו בנספח [בסוף העבודה] העוסק בנושא זה והסבירו: 
א. כיצד ניתן לקבוע גיל גיאולוגי של חמר אורגני בעזרת פחמן ראדיואקטיבי [C 14 ]?
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. מה ההבדל בין תיארוך באמצעות פחמן ראדיואקטיבי לתיארוך רדיומטרי – למה מתאימה כל אחת מהשיטות? ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. הסבירו כיצד מגיעים אטומי C 14 אל גופם של צמחים ובעלי חיים. ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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http://230nsc1.phy-astr.gsu.edu/hbase/nuclear/cardat.html
פעילות ברשת: 
התבוננו באנימציה הבאה והאזינו להסבר [לחצו על Narrated ] על התיאוריה האנדוסימביונטית: 

http://www.sumanasinc.com/webcontent/anisamples/nonmajorsbiology/organelles.html
עבודה מהספר:

קראו בעמודים 47 – 51

1. מה מסבירה התיאוריה האנדוסימביונטית? _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. הציגו בסכמה / תרשים זרימה את מהלך האבולוציה החל מהאבולוציה הכימית וכלה בהיווצרות איאוקריוטים הטרוטרופיים  ואיאוקריוטים אוטוטרופיים. ציינו במעבר משלב אחד לשני את השינויים שהצטברו באטמוספרה- היעזרו גם בספר גלגולי אנרגיה ביצורים חיים בעמודים 168-169 ו- 172: 
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3. מתוך התרשים שלכם תוכלו להתרשם מהשפעת האורגניזמים על סביבתם עד כדי יצירת תנאים שונים מאד, המביאים להתפתחות אורגניזמים אחרים – הסבירו.
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. באילו מערכות גוף היו צריכים לחול שינויים כדי לאפשר חיים ביבשה? [בבעי"ח וצמחים] _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. קראו בספר גלגולי אנרגיה ביצורים חיים בעמודים 168-175 וענו על השאלות בעמוד 169 ובעמוד 176 . 
נספח – תיארוך ראדיואקטיבי 
1. 
זמן מחצית החיים של אורניום 234 הוא 250,000 שנים. 


2. 
באמצע שנות ה- 40 הבחין המדען האמריקאי וילארד ליבי [Willard Libby  ] בעובדה שהתהליך שבאמצעותו מיייצרים פחמן 14 במעבדה מתרחש באפן טבעי באטמוספרה. פחמן 14 הוא איזוטופ ראדיואקטיבי של היסוד פחמן המופיע בטבע בשלשה איזוטופים – C12 6p+6n]] שהוא האיזוטופ הנפוץ ןמהווה כמעט 99%, C13 [[6p+7n שהוא איזוטופ כבד יציב  ו-                C14 [ 6p+8n ] האיזוטופ הלא יציב המתפרק ראדיואקטיבית - כמותו בטבע מזערית. 
במעבדה מייצרים פחמן 14 בהפצצת חנקן בנויטרונים. 
בטבע נוצרים נויטרונים חפשיים בעקבות פגיעת קרניים קוסמיות מהחלל באטמוספרה. נויטרונים אלה פוגעים בגרעינים של אטומי חנקן, המהווים את רוב רובה של האטמוספרה, וכתוצאה מכך מתקבלים אטומי פחמן 14 . אלה מגיבים עם החמצן האטמוספרי ויוצרים מולקולות פחמן דו חמצני C14O2 . מולקולה זו היא הסוס הטרויאני שבאמצעותו מוצא אטום הפחמן הראדיואקטיבי את דרכו אל עולם החי. צמחים [ביבשה ובמים] קולטים אותו בתהליך הפוטוסונטזה ומקבעים אותו אל תוך התרכובות האורגניות שהם מייצרים – אלה עוברים בשרשרת המזון אל בעלי החיים. 
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קצב היווצרותו של  C14 באטמוספרה נוטה להיות קבוע כך שממדידת כמות הקרינה הראדיואקטיבית הנפלטת מדגימה [מאובן לדוגמא] והשוואתה לזו הנפלטת מחמר חי – ניתן לקבל אומדן על גילו הגיאולוגי של  המאובן. 
בנוסף לכך – פחמן 14הלא יציב מתפרק התפרקות β – נויטרון מהגרעין שלו מתפרק לפרוטון ופולט אלקרון [חלקיק β ] – כך מתווסף למעשה פרוטון אחד לגרעין שלו [לפחמן 6 פרוטונים] ולכן זהו גרעין אטום חנקן [7 פרוטונים]: 

       6C14[6+8]                    7N14[7+7]                                   
n           p+e-   ]                                                                           ]
מרגע מותו של היצור הוא חדל לקלוט פחמן. מרגע זה C14 בתוכו מתפרק ל N14 יציב. זמן מחצית החיים של C14 הוא 5,700 שנה לערך -  כלומר בתום פרק זמן זה יתפרקו 50% מאטומי הפחמן הראדיואקטיבי ויהפכו לחנקן יציב. מדידת היחס הכמותי המדוייק בין שני היסודות  מאפשרת לקבוע את גילו הגיאולוגי של היצור המאובן. 
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שאלה: נניח שנמצא מהחישובים שעם מותו של היצור נמצאו בו 10,000 אטומי C14 והיום נמצא בו 1 אטום בודד של  C14 – מהו גילו הגיאולוגי של החמר הנבדק?    
פעילות סיכום ברשת
אבולוציה – אנימציות ומבדקים
למידה עצמאית בקורס באקולוגיה  באתר אביב:

http://space.ort.org.il/ecology/
 [עד לסעיף התאמת איברים] 






קאסיני משגרת את הויגנס על פני טיטן





הויגנס עוברת דרך אטמוספרת טיטן. ברקע רואים את שבתאי 





מתוך לקסיקון המדע המודרני / ריצ'רד ברנן 








   העבודה נמצאת באתר של � HYPERLINK "http://www.glil-yam.org.il/valy/biology.htm" ��ולי� -   � HYPERLINK "http://www.glil-yam.org.il/valy/biology.htm" ��http://www.glil-yam.org.il/valy/biology.htm�


























