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מבנה הDNA  וההיסטוריה של גילויו
אוכלוסיית היעד: תלמידי יא', יב'

הנושא: גנטיקה, DNA
מטרת העבודה: חזרה על מבנה ה-DNA וההיסטוריה של גילויו

האתר שלפניך עוסק בתיאור מרכיביה השונים של מולקולת ה-DNA, במבנה הכימי של מולקולת ה-DNA ובסידור שלה במרחב. כמו כן סוקר האתר את התיאוריות, המודלים השונים והמחקרים שנערכו עד לפענוח הסופי של מבנה מולקולת ה-DNA.
פתח את האתר  http://www.dnaftb.org/19/  ולחץ על  ANIMATION   
אתה עומד להתלוות למסע הרפתקני, שמטרתו פענוח המבנה המולקולרי והמרחבי של מולקולת ה-DNA, בהנחייתם של שני חוקרים דגולים, ג'יימס ווטסון ופרנסיס קריק.   
לחץ (   למטה מימין
ב1953- פענחו ווטסון וקריק את תעלומת מבנה ה-DNA ופירסמו את ממצאיהם בעיתון המדעי Nature. עבודתם זו זיכתה אותם בפרס נובל. (תמונה של טקס קבלת הפרס תוכל למצוא אם תלחץ על מקש    GALLERY  . 
 לחץ (      ( 3 פעמים
לפניך אבני הבניין של מולקולת ה-DNA:

1. 
זהה בשמותיהם את שלושת המרכיבים של המולקולה:

2.
מי מהם חומרים אורגניים? כיצד קבעת זאת? 






      












3. 
התייחס לבסיסים החנקניים – רשום את שמותיהם: 

__   

  

 

   

____  .  

4.
חלק אותם לשתי קבוצות, לפי גודל המולקולה: 


ו-



   


ו-

. 

5.
איך נקראות קבוצות אלו? 


ו-

__________.

    לחץ (   פעמיים
6. 
כיצד מתקשרים מרכיבי ה-DNA לבניית גדיל אחד של המולקולה? 



      



      

7. 
כיצד תסביר, שעל אף העובדה ששפת ה-DNA מורכבת מ4- אותיות בלבד, קיימת רבגוניות עצומה בסוגי מולקולות ה-DNA? 



      



      

   לחץ (    פעמיים
8.
חזור והבהר לעצמך מהם מרכיביו של נוקלאוטיד.



     
חוקרים רבים עסקו בחקר מבנה ה-DNA במקביל למחקרם של ווטסון וקריק. צ'רגף (Chargaff) (בתמונה שלפניך) חקר את היחסים המספריים בין הבסיסים החנקניים במולקולות DNA שמוצאן מאורגניזמים שונים. התבונן בטבלה וענה –
9. 
מהי מסקנתך לגבי היחסים בין זוגות הבסיסים השונים? האם קיימת אותה חוקיות בכל האורגניזמים שנבדקו?

אם אינך יודע את התשובה – המשך לדפדף באתר וקבל אותה בהמשך.

סכם את הממצאים:

היחס בין כמות הבסיס 

 לכמות הבסיס 

 הוא 1:1 בקירוב.

היחס בין כמות הבסיס 

 לכמות הבסיס 

 הוא 1:1 בקירוב.

בתמונות שבהמשך האתר תצפה בסדרת ניסויים שנערכו על ידי חוקרים שונים, שבעקבותיהם גילו את המבנה המרחבי של מולקולת ה-DNA באמצעות טכניקה מסובכת, של הקרנת המולקולה בקרני-X וחישוב זוויות ההחזר של הקרניים. טכניקה זו מאפשרת ללמוד על המבנה המרחבי של המולקולה.

אחת הטענות היתה שמולקולת ה-DNA עשויה שלושה גדילים. טענה זו הופרכה, והיא מודגמת במסכים שלפניך. בסופו של דבר הוכח, שמולקולת ה-DNA עשויה שני גדילים, המחוברים ביניהם בצורת סולם חבלים סימטרי, שה"שלבים" שלו שווים באורכם. הסולם מפותל פיתול ימני.
10. 
מה הם מרכיבי ה"גדיל" של הסולם? 


      ו-



.

11. 
מה הם מרכיבי ה"שלבים" של הסולם? 






.

12.
כיצד הוכיחו מהם הצמדים הקבועים של הבסיסים החנקניים היוצרים את שלבי הסולם? צפה בתמונות וסכם מסקנותיך: 








     
      










     














     











       
13. 
כיצד תומכות מסקנותיך בממצאים של צ'רגף שבטבלה שלעיל?














       














        

14.
אילו קשרים קיימים בין הבסיסים החנקניים שבמולקולת ה-DNA? 


       לחץ (
מכאן והלאה מודגם מודל הסליל הכפול (double helix) שהציעו ווטסון וקריק; שים לב לגדילים המקבילים במהופך; ה"חבלים" בנויים מפוספט וסוכר המחוברים ביניהם בקשר קוולנטי והשלבים ​– מבסיסים חנקניים הקשורים בקשרי מימן, כאשר מוּל A  (אדנין) נקשר T (טימין) ומול C (ציטוזין) נקשר G (גואנין), וההיפך.
עבודה נעימה!!!
תרגיל  [ולי] 
ראו סרטון על מבנה ה  DNA ועצרו בדקה 03:45 :      

DNA Structure
1. השלימו בתמונה שמות הבסיסים בקטע ה DNA – :  

[image: image1.jpg]deoxyribose

phosphate




עקרון הקישור בין בסיסים נגדיים הוא:  פורין נקשר אל פירימידין 
2. בדקו עצמכם בהמשך הסרטון.

3. ראו סרטון נוסף –
The Structure of DNA
סמנו על אחד מזוגות הנוקליאוטידים את מספרי אטום הפחמן של הדיאוקסיריבוז אליהם קשורים הבסיסים החנקניים והפוספט.
עתה ציינו את הכיוון של כל חוט [גדיל] 5 ( 3  או   3  (5  

בהצלחה!
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