הערכות לקראת בחינה 2 בגנטיקה
נושאים:
 1.בקרה על ביטוי גנים   2.גנטיקה מנדלית   3.ביוטכנולוגיה והנדסה גנטית
מועד הבחינה: 
יום שני ה- 21/1/2019                        בהצלחה!
חמרי למידה:
מטח: קורס התא – מיטוזה ומיוזה, תורשה מנדלית – סיכומים ומבחנים 
פרקים בספר גנטיקה:  ה - גנטיקה מנדלית,  ז – בקרה על ביטוי גנים
חוברת מאלפי הגנים: פרקים א, ב עמודים 8-32 
	1. בקרה על ביטוי גנים 

פרק ז
	הניסוי של ג'ון גרדון - שיבוט צפרדע מתא בוגר [זכה בנובל לרפואה ופיסיולוגיה 2012 
עם שיניה ימאנקה על תכנות מחדש של תאים בוגרים והפיכתם לתאי גזע] – כל הDNA 
קיים בתא ממויין, ניתן להסיר השתקה מגנים בתאים ממויינים.
בקרה על ביטוי גנים -  יכול להיות בכל רמות ביטוי הגן: שיעתוק [בקרה עיקרית בפרוקיוטים], עיבוד ושחבור, מעבר מהגרעין לציטופלסמה, זמן t1/2 בציטופלסמה, תרגום, עיבוד לאחר תרגום [הוספת קבוצות פעילות לחלבון, הורדת קטע מהחלבון, מספר תת יחידות לחלבון פעיל] 
בקרה בפרוקריוטים – דגם אופרון הלקטוז [בקרת שיעתוק], אזור בקרה של גן – אתר מפעיל P ואתר מקדםO , אזור מקודד, גן מווסת לחלבון דכאן, לקטוז כמשרן, 

בקרה שלילית ובקרה חיובית - cAMP , חלבון CAP
בקרה באיאוקריוטים – שינויים כימיים ב DNA  : מתילציה כמנגנון בקרה על ביטוי גנים,  התמיינות תאים, בקרה ברמת הכרומוזום – שיתוק כרומוזום X
סרטן – שיבוש בקרה על מחזור התא וחלוקת התא, מוטציות סומטיות [בתאי הגוף ולא בתאי הרביה] , גנים המעורבים בסרטן – אונקוגנים, גנים מדכאי סרטן [ סופרסורים - כמו P53  ]
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2. מושגים בגנטיקה מנדלית  - עקרונות עבודתו של מנדל. פרק ה
מונחים – דומיננטי, רצסיבי, פנוטיפ, גנוטיפ, פנוטיפ ביניים, קודומיננטיות, גן, אלל, אללים מרובים, יצירת גמטות במיוזה, הומוזיגוט, הטרוזיגוט, זן טהור, P , F1 , F2 .
דומיננטיות פירושה שמספיק אלל אחד לבטיו התכונה. 
רצסיביות – דרושים שני אללים לביטוי תכונה [אוטוזומית].

יחסים אפשריים בין אללים של אותו גן – 
דומיננטיות שלמה, דומיננטיות חלקית, קודומיננטיות 
אללים מרובים [A B O בסוגי הדם]
קביעת סוג דם Rh 
סימון מקובל של אללים- 

A a,    A1 A2,    IA IB i 
הכלאת מבחן -
בהכלאת מבחן ניתן לגלות אללים רצסיביים – הפרט הבוחן הוא הומוזיגוט רצסיבי
בהכלאת מבחן להטרוזיגוט Aa X aa] ]מתקבל יחס של 1:1 בין הצאצאים 

כללי הסתברות פשוטים לניבוי הסיכוי להופעת  פנוטיפים / גנוטיפים שונים:
להבחין בין יחס מספרי מצוי המתקבל בהכלאות לבין יחס מספרי צפוי – ככל שהמדגם גדול יותר, היחס המצוי יימצא בקירוב רב לצפוי.

ההסתברות ששני אירועים יקרו בו זמנית שווה למכפלת ההסתברויות של שני האירועים. 

הורשת תכונה אחת [מונוהיברידיות] 
מתקבלים 2-3 פנוטיפים 
יחסים צפויים של פנוטיפים  בדור F2 [F1XF1 ] - 
 1:3,  1:2:1 
תאחיזה לכרומוזומי הזוויג – תכונות היושבות על X :

 שכיחות תכונות אחוזות במין [על כרומוזום X]  גבוה בגברים בהשוואה לנשים כי  X ו- Y אינם הומולוגים – כרומוזום Y לא יכול לתרום אלל תקין במצב שבו על X יושב אלל פגום. 

כל אלל היושב על X יתבטא – גם אם הוא רצסיבי. 
לא קיים מצב הטרוזיגוטי לתכונה בגברים אלא רק שני גנוטיפים – XAY    ו- XaY  
בנשים לעומת זאת אפשריים שלשת הגנוטיפים –   XAXA   XAXa     XaXa  
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3. ביוטכנולוגיה והנדסה גנטית  – מאלפי הגנים: פרקים א, ב  
טכנולוגיה המיישמת שיטות מתחום ההנדסה הגנטית בתעשייה לייצור מוצרים מתוחכמים כמו הורמון אנושי בחיידקים, חלבונים לטיפול רפואי ביונקים טרנסגניים, גידולים חקלאיים משופרים גנטית.

הנדסה גנטית – מכלול השיטות לשינוי הרכב גנטי של יצורים

שיטות בהנדסה גנטית – שיבוט גנים בחיידקים ובתרביות תאים, שימוש בפלסמידים או בוירוסים להעברת גנים זרים אל חיידקים, תאי צמחים או תאי בעי חיים - יצירת יצורים טרנסגנים
שימושים בהנדסה גנטית: 

ייצור הורמון גדילה, אינסולין [הורמון] של אדם בחיידקים לטיפול בחולי סוכרת, אריתרופויטין בתאי אוגר לטיפול באנמיה, כבשים טרנסגניות המייצרות חלבון אדם בחלב שלהן כמו למשל פקטור 8 לחולי המופיליה או אלבומין ועוד.

יצירת צמחים עמידים למזיקים, עמידים לקרה, פירות וירקות יותר מזינים [יותר ויטמינים, יותר חומצות אמיניות] , פירות וירקות שיכילו חיסונים [חיסון נאכל], הגברת תפוקת חלב בבקר.

מושגים: 
אנזימי הגבלה, cDNA, אנזים המתעתק במהופך, ליגאז, גן בורר, גן מדווח, גלאי [קטע  RNA  אוDNA , נוגדן], נשא להחדרת דנא-  פלסמיד או וירוס, אזור בקרה, שינויים לאחר תרגום. 
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חמרים לתרגול:

מבחנים פתוחים בקורס התא – מבחן מיטוזה ומיוזה, מבחן תורשה מנדלית
מאגר בחינות מתוקשבות – בגרות קיץ 2016 – שאלות 5,6,7,8
https://goo.gl/GYUv18
בהצלחה!
