פעילות אינטראקטיבית ברשת
נושא: שכפול, שעתוק, עיבוד ותרגום

שכפול 

1. לפניכם אנימציה של מבנה ה – DNA . שימו לב שהגדילים הפוכים בכוונים שלהם:

http://www.pwc.k12.nf.ca/wadey/biotech/dna1.swf
2. כדי שנתרשם מאורך ה –DNA  היכנסו את האתר הבא – תמצאו כאן הקבלה בין אורך ה- DNA שלנו לבין מסע אל השמש ובחזרה! 

http://www.people.virginia.edu/~rjh9u/dnanum.html
1. כמה בסיסים יש ב DNA של האדם? _____________________________

2. מהו אורך ה DNA בתא אחד שלנו? ______________________________
3. מהו אורכו הממוצע של כל ה- DNA בגוף? _________________________
4. אז מה בנוגע למסע אל השמש על גבי ה- DNA ? _____________________
__________________________________________________________

3. באתר הבא תראו אנימציה של שכפול ה- DNA . שימו לב למספר החלבונים הגדול – רובם אנזימים - המעורב בשכפול, ולשכפול ההפוך של כל גדיל במולקולה! תוכלו לחזור אחורה בכל שלב כדי להבין את תפקידו של כל אחד מהחלבונים האלה. 

http://www.stolaf.edu/people/giannini/flashanimat/molgenetics/dna-rna2.swf
א. מה עושה החלבון Helicase  [ירוק]? מה מבטיח את הקישור שלו אל ה DNA ?

__________________________________________________________

ב. החלבון Primase [אדום] מסנטז קטע קצר על פני גדילי ה DNA המופרדים [בצבע אדום] – זהו קטע קצר של RNA . הסבירו מה מטרת יצירת קטע קצר זה ומיהו החלבון הממשיך את השכפול [כחול]: ____________________________________________________________________________________________________________________

ג. נסו עתה להסביר מה התפקיד של: 1- הפולימראז השחור  2- הליגאז [מלבו שחור] __________________________________________________________

4. ועכשיו בנו לכם קטע קצר של DNA : 

http://gslc.genetics.utah.edu/units/basics/builddna/
5. הסבירו עתה את המתואר באיור הבא? התייחסו אל כל אחד מהגדילים של  ה-[image: image3.png]Template strands
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DNA :

6. לסיום חלק זה שלחו אחד אל השני [וגם אל עצמכם] ברכה בשפת ה – DNA !!

http://dna2z.com/DNA-o-gram/index.html 

שעתוק ותרגום

1. באתר הבא תקבלו הסבר קולי על שעתוק [transcription ] ותרגום [translation ] 

http://carbon.cudenver.edu/~bstith/transla.MOV
2. באנימציה זו תראו את שלבי התרגום על גבי הריבוזום:

http://heg-school.aw.com/bc/bio/active/translation/translation.html
3. כאן תוכלו לבצע בעצמכם שעתוק ותרגום של קטע DNA. קראו תחילה את ההסבר הקצר [האנגלית לא קשה].  השעתוק מתבצע בעזרת המקלדת – הקלדת הבסיסים המתאימים AUCG . את התרגום מבצעים בגרירת חומצות אמיניות מתאימות מטבלת הקוד הגנטי אל קטע הmRNA – שבניתם בשלב השעתוק:  

http://gslc.genetics.utah.edu/units/basics/transcribe/
4. החלבון הנוצר על הריבוזום עובר שינויים כדי להפוך לחלבון פעיל. כך לדוגמא הוא יתקפל בדגם מרחבי קבוע ואופייני לחלבון הנקבע על פי הרצף של החומצות האמיניות שלו. באתר הזה תוכלו לקפל חלבון שנוצר בתא:  

http://gslc.genetics.utah.edu/units/basics/protein/
עיבוד [splising ]  
הגנים ביצורים האיאוקריוטים הם גנים מפוצלים – הם מרכבים מרצפים מקודדים הנקראים אקסונים [exones ] ומרצפים שאינם מקודדים הנקראים אינטרונים [introns ] .

לאחר השעתוק מתקבל   mRNA ראשוני הכולל  אקסונים ואינטרונים כפי שהעתקו ממולקולת ה – DNA . בשלב הבא ה mRNA  הראשוני עובר עיבוד להסרת קטעים לא מקודדים - אינטרונים - מהרצף. בתהליך העיבוד והשחבור משתתפים חלבונים רבים המכוונים ומבצעים את החיתוך וההדבקה של הקטעים המתאימים. בסיום העיבוד מקבלים mRNA שניוני  – זה יהיה ה – mRNA שיתורגם לחלבון. 
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בתהליך העיבוד מוסרים חלק מהאינטרונים כך שניתן ליצור מולקולות RNA שונות מאותו רצף של DNA [Alternative Splicing] !  עובדה זו הזכרנו בהקשר למגוון העצום של מולקולות נוגדן שהגוף יודע ליצור – כ- 108 [100,000,000] סוגי נוגדנים שונים כשסך כל הגנים שלנו מערך כ- 40,000 בלבד! 
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טעויות בתהליך העיבוד עלול לגרום למחלות כמו לדוגמא מחלת ה thalassemia שהיא סוג של אנמיה הנפוצה בארצות המזרח התיכון. הטעות נובעת ממוטציה נקודתית בגן לבטה-גלובין הגורמת לעיבוד מוטעה שהתוצאה שלו היא בטה-גלובין פגום. תאי הדם המכילים את הגלובין הפגום האמור לקשור ביעילות חמצן בריאות כחלק ממולקולת ההמוגלובין ולשחררו ברקמות, לא מתפקדים היטב [למרות שהאלפא גלובין שלהם תקין] והדבר גורם לאנמיה חריפה. 
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    החיצים מראים שני אתרים לדוגמא בהם חלה מוטציה בגן לבטה-גלובין 
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תמונת דם של חולה תלסמיה – חלק מתאי הדם האדומים הם בעלי גרעין [שלב לא בוגר]

http://www.nobel.se/medicine/educational/poster/1993/thalassemia.html
לסיום ראו אנימציה מעולה – שעתוק, אנהנסורים, פקטורי שיעתוק, עיבוד, מעבר דרך קרום הגרעין, תרגום - http://www.sumanasinc.com/webcontent/anisamples/molecularbiology/lifecyclemrna_fla.html
                                                למידה פוריה! 
