מעבדה בביולוגיה בנושא PH   ומערכות בופר
מושגים:

חומצה, בסיס, PH, סתירה, אינדיקטור, טיטרציה, בופר

חלק א 

בחלק זה של המעבדה תכין מיצוי מעלים של כרוב אדום, ותכיר אחת מהתכונות של מיצוי זה. 

הכן את המיצוי בדרך זו: 

א. לפניך חלקי עלים של כרוב אדום. הפרד בין החלקים הדקים של העלה, שבהם תשתמש, 

לבין החלקים העבים יותר העשירים ירקמה לבנה, שבהם לא תשתמש. 

העבר לצלחת קטנה את חלקי העלים הדקים, חתוך אותם בסכין (או גזור) לפיסות קטנות 

בגודל של 0,5 סמ"ר (אין צורד לדייק). הכן בערך שתי כפות גדושות. 

ב. העבר את פיסות העלה למכתש, הוסף 15 מ"ל מים מזוקקיים וכתוש היטב בעזרת העלי, 

כדי למצות את הצבען (הפיגמנט) הסגול שבעלים. 

ג. רשום על מבחנה נקייה "מיצוי כרוב", והצב אותה בכן מבחנות. 

ד.רפד משפך קטן בפיסה כפולה של גזה ,הכנס את צינור המשפך למבחנה שהכנת, וסנן את 

המיצוי  אל המבחנה , סחט היטב את הגזה עם העלים הכתושים, כדי למצות את מרב הצבען. 

ה.סמן 6 מבחנות במספרים 1-6 והצב אותן בכן מבחנות. 

ו. הכנס לכל אחת מהמבחנות 1מ"ל מים מזוקקים ו-0.5 מ"ל ממיצוי הכרוב שהכנת. 
ז. הוסף: 

למבחנה 1 - 2 טיפות של תמיסת HCl בריכוז 1M 

למבחנה 2  -2 טיפות של תמיסת HCl בריכוז M0.1 
למבחנה 3 - 2 טיפות של מים מזוקקים 

למבחנה 4 - 2 טיפות של תמיסת NaOH בריכוז 0.01M
למכחנה 5 - 2 טיפות של תמיסת NaOH בריכוז 0.1M 

למבחנה 6 - 2 טיפות של תמיסת NaOH בריכוז 1M 

ח. טלטל מעט את המבחנות, ושים לב להבדלים ביניהן. 
ענה על השאלות :
1. העתק למחברתך את הסיכום שלהלן והשלם אותו: 

	מבחנה
	החומר שהוסף
	הצבע שהתקבל

	1
	HCl בריכוז 1M
	

	2
	HCl בריכוז M0.1
	

	3
	מים מזוקקים
	

	4
	NaOH בריכוז 0.01M
	

	5
	NaOH בריכוז 0.1M
	

	6
	NaOH בריכוז 1M
	


2. מה אפשר ללמוד מהניסוי שערכת על תכונות הצבע של מיצוי הכרוב? האם ניתן לנצלן?
______________________________________________________________
3. תכנן ניסוי בו תבדוק כמה טיפות NaOH דרושות כדי לשנות את ה- pH של מיץ פרי הדר. פרט את תהליך העבודה. ציין שני גורמים קבועים שיש לשמור קבועים בניסוי.​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
חלק ב
בחלק זה של המעבדה תבדוק כמה טיפות NaOH דרושות כדי לשנות את ה PH של מיץ פרי הדר. 
1. הכן 2 מבחנות והכנס לכל אחת 0.5 מ"ל מיץ כרוב
2. הוסף למבחנה אחת 1 מ"ל HCl בריכוז M 0.1 
3. הוסף למבחנה השניה 1 מ"ל מיץ תפוז 
4. ודא שה PH בשניהם זהה בעזרת נייר PH 
5. הוסף בהדרגה לכל אחת מהמבחנות טיפות NaOH  בריכוז M 1 עד לשינוי הצבע [ירוק] – ספור הטיפות ורשום התוצאות בטבלה: 
	תכולת מבחנה
	מספר טיפות NaOH

	HCl
	

	מיץ תפוז 
	


    4.א. האם  ה PH של מיץ ההדרים השתנה מייד? _______________________
       ב.  כמה טיפות NAOH נדרשו כדי לשנותו? __________________________
       ג. השווה את תוצאות הבדיקה בשתי המבחנות – מה יכול להיות ההסבר להבדל בין שתיהן. ____________________________________________________________________________________________________________________________
       ד. כיצד ישפיע מיהול המיץ על תוצאות ניסוי דומה? הסבירו תשובתכם. ______________________________________________________________
5. המונח הומיאוסטזיס מתייחס לשמירה על תנאים יציבים גם בסביבה משתנה. איך מתקשר הומיאוסטזיס בתאים [ תאי פרי הדר במקרה זה ] עם תוצאות הניסוי? 
היעזרו בחמר המצורף [חומצות, בסיסים ובופרים]. ____________________________________________________________________________________________________________________________
6. פרחים יכולים לשנות את צבעים כתוצאה משינויי PH המתרחשים בתאי הפרח, מה יכול להיות היתרון הביולוגי בתכונה זו של פרחים?

7. בתאים, בפלסמה ובנוזלי הרקמות, פועלות מערכות בופר המנטרלות שינויים ב PH .

א. מהי החשיבות של שמירת PH יציב בדם?

 ב. מהי הסכנה בשיונוי PH קיצוני בתאים ובנוזלי הגוף? 

ראו אנימציות:
http://www.johnkyrk.com/pH.html
סולם PH – התקדמו אל העמוד ה-3 
רשמו מהו ה PH של: מי ים, סבון למדיח, חלב, תפוז, עגבניה, מיצי עיכול בקיבה
http://www.mhhe.com/physsci/chemistry/essentialchemistry/flash/buffer12.swf
מערכת בופר – הסבר קולי
/mail.glil-yam.org.il/valy/CO2_transport.doc
העשרה - הובלת פחמן דו חמצני בדם
