העשרה באסטרונומיה בחט"ב לקראת 2009
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מטרה: 
העשרה בנושאי אסטרונומיה ומדע מרתקים, הפעלת לוח שנת 2009 שנת האסטרונומיה [ושנת דארווין], סיוע בהפעלת יום המדע שיערך בחדש מרץ 2009.  
מסגרת לימודית:
פעילות סמסטריאלית של שעתיים שתכלול מפגשים מוסברים בעזרת הרשת, צפייה בסרטי מדע עדכניים, פעילות במעבדה, התנסות בעבוד נתונים באקסל. 
תצפית בשמי הערב עם הסברי שמיים וצפיה בטלסקופ במכתשי הירח, כוכבים כפולים.

פעילות מוזמנת ממצפה הכוכבים ברקת במכבים – חשיפה לשליטה על טלסקופ האינטרנט הישראלי בשידור ישיר.
בין הנושאים בהם נעסוק:    

What is Astronomy?
http://www.astronomy2009.org/resources/presentations/detail/educational_whatisastronomy/
נפתח במסע ביקום
Journey to the Edge of the Universe
http://www.youtube.com/watch?v=Zr7wNQw12l8&feature=related
Milky Way in 3D + Sun
http://www.youtube.com/watch?v=S7GiZMVNB20&feature=related
השמש  אנימציה מחוייכות – בריינפופ:

http://www.brainpop.co.il/he/category_8/subcategory_95/subjects_532/
http://www.youtube.com/watch?v=s9xzovi46ck&feature=related
ההיסטוריה של היקום מוסברת בפשטות (חלק 1) –מדע עורך תצפיות וניבויים ומבסס מסקנות על עובדות ולא על ניחושים, ארטוסטנס וחישוב היקף כדור הארץ , מדידת מרחק השמש ממעבר נגה, מדידת מרחק כוכבים – פרלאקסה, מרחק בין סופרנובה לענן הגאז סביב הכוכב הנותר!, קווי ספקטרום למדידת הרכב כוכבים, האבל- היקום מתפשט, אפקט דופלר, המפץ הגדול
http://www.avantgravity.com/3d_solar_system.html
Journey through Our Solar System (Crosseye Stereoscopic 3D!!)
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1. מה רואים בשמי הלילה – תצפית ערב [פעילות חוץ עם ההורים]
הבדלים בין כוכבים לפלנטות, צבעים של כוכבים, מכתשים על הירח, מטרי מטאורים, ליקוי ירח. מפות לזיהוי קבוצות כוכבים. טלסקופ חובבים. 
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מטלה חביבה:
מדידת אורך הצל של חפץ לאורך השנה – בשעה 12:00 באותו מקום 
2. חישוב היקף כדור הארץ ע"י Eratosthenes מאה 3 לפנה"ס אלכסנדריה, בעזרת שני מקלות ואורך הצל! 
http://www.youtube.com/watch?v=0JHEqBLG650
COSMOS - Clip 9: "Calculating the Size of the Earth"
ארטוסטנס-21 ביוני שמש בזנית וזורחת ישירות לבאר באסואן ולעמודי המקדש אין צל ואילו באלכסנדריה המרוחקת 800 ק"מ יש צל! הבין שפני כדור הארץ מעוגלים!  חישב לפי זווית הצל באלכסנדריה – 7.20 ,שזה בערך 1/50 מ360 מעלות [מעגל]. 

לכן היקף כדור הארץ :  800 ק"מ X 50 = 40,000 ק"מ!!! 

http://www.youtube.com/watch?v=35UQVcY0_qw
The World is Round
3. אבולוציה קוסמית - אנימציות: היווצרות היקום, לידה ומוות של כוכבים, מערכות שמש, מקור החיים, מולקולות DNA, טלסקופיית חלל. למה פלוטו הוצא ממערכת השמש.        http://www.glil-yam.org.il/valy/sites_univers_solar_system.doc
סרט- איך נוצר כוכב בחלל [ק' 14 – 50 דקות]
  http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/scienceopticsu/powersof10/index.html
    יחסי גודל ביקום – מקצה היקום עד הקוורקים 
מאין הגיע כל החמר ביקום? – ניסיון הפיסיקאים להסביר איך נוצר ביקום יותר חמר מאנטי
חמר [העשרה] http://www.pbs.org/wnet/hawking/mysteries/html/gleiser-1.html
4. חקר מערכת השמש – סרט ניישונל גיאוגרפיק [ק' 200 – 50 דקות] תיאוריות עדכניות על היווצרות מערכת השמש, סופרנובה, היווצרות 20 פלנטות, למה הפלנטות עגולות, שינוי מסלולי הפלנטות, התגבשות הירח. 
      מה היא פלנטה? – איך מגדירים פלנטה, למה פלוטו הוצא ממערכת  השמש – NASA : http://solarsystem.nasa.gov/multimedia/videos/what_is_a_planet_360.mov
http://www.youtube.com/watch?v=BS88G5WBcfQ&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=_WEL117xXpw&feature=related
Our Sun System – Size of Planets and Stars to scale
http://www.youtube.com/watch?v=u70UBs7BWY8&feature=related
ה. לידת מערכת השמש, היווצרות יסודות! ניישונל גיאוגרפיק 
http://www.youtube.com/watch?v=B1AXbpYndGc&feature=related
אבק של כוכבים - כיצד מולקולות גדולות נוצרות בחלל הבין כוכבי? – צפיה בהרצאה של פרופ' דניאל זייפמן, מכון ויצמן 

http://www.glil-yam.org.il/valy/Prof.Daniel_Zaifman.htm
6. חקר כוכבים – קווי ספקטרום, ספקטרוסקופיה, בניית ספקטרוסקופ 
http://www.scienceinschool.org/2007/issue4/spectrometer/
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סרט – היקום של הוקינג פרק 1 [ספקטרוסקופיה, גילוי היסודות בכוכבים. מדידת מהירות גרמי שמיים – אפקט דופלר] http://www.pbs.org/wnet/hawking/programs/html/prog.html
7. אבולוציה כימית – הניסוי של מילר, 
http://bcs.whfreeman.com/thelifewire/content/chp03/0302001.html
פעילות עם דגמים מולקולריים: בניית תרכובות פחמן פשוטות ותרכובות אנאורגניות באטמוספרה הקדומה של כדור הארץ. 
[באותו אתר-מימין למעלה ללחוץ 2 - אנימציות הסבר על מקרומולקולות – רק להראות תרכובות מרכבות..] http://bcs.whfreeman.com/thelifewire/content/chp03/0302002.html
8. חוקי קפלר - תנועת פלנטות, חישוב מרחק פלנטות לפי החוק השלישי של קפלר, 
http://www.glil-yam.org.il/valy/Kepler.htm
תרגיל אקסל - חישוב מידת אליפטיות של מסלולי פלנטות
http://www.glil-yam.org.il/valy/sciense_technology/Mars/Kepler_laws2.doc
9. חקר פלנטות – נחיתות על מאדים – מבצע  MER ספיריט ואופורטיוניטי, ממצאים אחרונים מנחיתת Phoenix בקוטב הצפוני.  
http://www.brainpop.co.il/category_8/subcategory_95/subjects_525/
מאדים – בריינפופ – אנימציות מחוייכות
http://www.glil-yam.org.il/valy/Mars.htm
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10. מעבדה- 
1. מאדים וכדור הארץ בבקבוק – השוואת תנאים וקיום חיים
מתוך מבנית מוט"ב: מסע חשיבתי אל מאדים עמוד 94-95
2. 
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.3 ניסוי גידול עובש על קמח יבש + רטוב – אוגדן התא, עמוד 56 
11. חקר פלנטות – שבתאי מבצע קאסיני הויגנס 
http://www.glil-yam.org.il/valy/astronomy_children.htm
http://www.youtube.com/user/JPLnews
12. חקר פלנטת מחוץ למערכת השמש – סרט על  גילוי הכוכב Gliese 581-C  במרחק 20.5 שנות אור מאתנו שסובבות אותו 3 פלנטות ארציות. פרוייקט SETI לאיתור ציוויליזציות רחוקות, נוסחת Drake לחישוב מספר הציוויליזציות בגלקסיה שלנו.  
13. הישגי טלסקופ החלל האבל -  סרט ניישונל גיאוגרפיק [ק' 200, 50 דקות] בנייה ושיגר האבל – חקר גודל וגיל היקום, תיקון המראה בהליכת חלל של 8 שעות, נתונים חשובים שהשפיעו על הבנתנו את היקום.  
http://www.spacetelescope.org/videos/html/mov/320px/heic0505a.html
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יד. חקר שביטים ואסטרואידים – נחיתת החללית NEAR – שומייקר על האסטרואידEROS Deep Impact  התנגשות מכוונת באסטרואיד, חללית StarDust – איסוף חלקיקי שביט [הגופים הכי פרימיטיביים במערכת השמש], תצפית בהתנגשות השביט שומייקר לוי בצדק
http://www.youtube.com/watch?v=tbhT6KbHvZ8&feature=related
http://apod.nasa.gov/apod/ap990218.html  - STARDUST 
http://stardust.jpl.nasa.gov/photo/aerogel.html - חמרים חדשים Aerogel
15.  מופעי הירח –  הלויין הטבעי שלנו, הלוח העברי על פי מופעי הירח. 
Landing on the Moon :July 20, 1969
http://www.youtube.com/watch?v=sTBIr65cL_E&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=ulhKe0aDSVY
אנימציה שיגור לירח וחזרה - מוסיקלי

תצפית לילה בירח - 
http://www.youtube.com/watch?v=mg_0RXlmDPA
16.  משקל ומסה- כמה נשקול על הירח ועל פלנטות אחרות – חוק הכבידה העולמית של ניוטון – אקסל
http://www.glil-yam.org.il/valy/physics.htm
2009 – שנת האסטרונומיה הבין לאומית

http://www.astronomy2009.org/
סרטון שנת האסטרונומיה הבין לאומית
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http://www.astronomy2009.org/resources/presentations/
מצגות
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אתרים מומלצים

http://www.jpl.nasa.gov/video/index.cfm?id=824
What's Up – סרטונים - תופעות מעניינות לצפיה בכל חודש
http://www.astronomy2009.org.il/
2009 השנה הבינלאומית לאסטרונומיה
http://astroclub.tau.ac.il/
אסטרוקלאב – אונ תל אביב, אירועים והרצאות לקהל הרחב

http://www.astronomy.org.il/joomlafimal/
האגודה הישראלית לאסטרונומיה – הרצאות במצפה הכוכבים בגבעתיים, תצפיות לקהל, ידיעות אלקטרוני – מומלץ להירשם

http://www.hemda.org.il/
חמד"ע – המרכז לחינוך מדעי תל אביב

http://www.skyandtelescope.com/news
http://www.glil-yam.org.il/valy/astronomy_children.htm
האתר של ולי – מצגות על מבצעי חלל, פעילויות, קישורים להרצאות באסטרונומיה, פעילויות צמ"ד – צעירים במדע, מכון ויצמן 
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סיכום פעילות הורים וילדים לציון

2009 שנת האסטרונומיה הבין לאומית 

17:00-18:00 – במעבדה 114 ייבגני גולדברג הציג תוכנות רשת להתמצאות בשמיים, איתור קבוצות כוכבים, פלנטות, מופעי הירח. 

ציינו בפני הילדים ששנת האסטרונומיה מציינת 400 שנה להפניית טלסקופ לכיוון השמיים ע"י גליליאו שחקר גם נפילת גופים בשדה כבידה. בהקשר לכך הראינו לילדים סרטון מנחיתת אפולו 15 על הירח ב 1971 וניסוי הטלת הנוצה והפטיש על פני הירח המראה ששניהם נופלים יחד ללא קשר להבדלי המסה ביניהם: 

http://www.youtube.com/watch?v=piqNXh_saI8
The Apollo 15 Hammer – Feather Drop
ראינו גם סרטון אנימציה על תרומתו של גלילאו מסדרת  Brain POP
http://www.ynet.co.il/articles/0,7340,L-3361108,00.html
חילקנו מפה טופוגרפית של הירח והמשימה היתה לאתר את אתר הנחיתה של אפולו 15 בעזרת הטלקופ!

18:00-20:00 – ערכנו תצפית בשמי הערב בטלסקופים ברחבת בית הספר: מכתשים על הירח, זיהינו בהערכה את מיקום הנחיתה של אפולו 15, הסברנו מה ההבדל בין כוכב לפלנטה, צפינו בארקטורוס, ענק אדום בקבוצת בואוטס [שומר הדובים], ראינו את שבתאי וטבעת יפה סביבו. 

מאחר שמכתה ז' הגיעו שני ילדים בלבד ונתי!, אילצנו חברה' משכבת יא שהגיעו לתומם בזמן התצפית לפעילות בנושא פולין, להציץ בטלסקופים תוך קריאות התפעלות!!   
תודה רבה לאלברטו שניצח על הצד הטכני והציל את הברקו משריפה!
תודה ללודה, יואב ולויויאן על ארגון הכיבוד הקל  להנאת כולנו!
נהנינו והחכמנו! ולי

תזכורת: תחרות מתן שם עברי לאורנוס ולנפטון נמשכת עד ל"ג בעומר 12/5/09

http://www.astronomy2009.org.il/
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