מערכות הובלה בצמחים – שיפה / נעמי ריבשטיין

יש אנימציה מצוינצת וגם הסברים באתר לב וליבה:

http://science.cet.ac.il/science/transportation/transport6.asp
[image: image11.jpg]. The cytoplasms of
adjacent phioem cells
are connected through
the tiny pores in their
cell walls.

Nucleus

Sieve
tube.
member




בציור רואים את צינור השיפה ומודגשים בו לוחות הכברה המחוררים. 
לוח כברה כשמסתכלים עליו מלמעלה
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                                                           צינור שיפה ובו מסומנים לוחות הכברה בצבע פלואורסצנטי.  
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בציור רואים את מסלול מעבר הסוכר מהתאים היוצרים אותו(עם הנקודות הירוקות שהן הכלורופלסטים) דרך תאי הלוואי (companion cell) ועד לצינור השיפה? שימו לב לדפנות המחוררות שמפרידות בין התאים. 

בציור רואים את צינור השיפה, עם התאים החיים, לוחות הכברה המפרידים בניהם ותא לוואי. 


בציור רואים את מעבר החומר האורגני בצינור השיפה: יצירת הפרש הלחצים בין החלק המעמיס סוכר אל תוך הצינור לבין החלק הקולט את הסוכר מהצינור.
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בציור רואים חלק מהקורם של תאי הלוואי: המקום בו ממוקמות משאבות יוני המימן: המשאבה מוציאה את יוני המימן ויוצר מפל ריכוזים שלהם. המימן חודר דרך נשא הקושר גם סוכרוז. כך מנצל התא את כוח חדירת המימן כדי להכניס סוכרוז.

רואים כאן את פעילות משאבות המימן בהעמסת הסוכרוז לתוך התאים. 
המשאבה הכחולה מוצאיה יוני מימן תוך פירוק ATP (כלומר, דורשת אנרגיה). נוצר מפל ריכוזים של יוני מימן, כאשר יוני מימן מרוכזים יותר מחוץ לתאים. המימן נקשר לנשא האדום אשר נקשר גם לסוכרוז וכך חודר הסוכרוז לתוך התאים (ללא יוני מימן הנשא לא פעיל). 
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זרימה בלחץ בשיפה
הסוכרוז מוטען תוך כדי השקעת אנרגיה לתוך צינורות השיפה. עולה הלחץ האוסמוטי בתאים, דבר הגורם לחדירת מים לתוך הצינור. הלחץ הטורגור עולה ונוצר לחץ גדול.

במקום אחר לאורך הצינור יש תאים הקולטים סוכרוז וכתוצאה מכך יורד הלחץ האוסמוטי ומים עוזבים את הצינור: יורד גם לחץ הטורגור.

בצורה זו נוצר הפרש לחצים בשני מקומות בצינור. הפרש הלחצים הוא הכוח המניע את התנועה (המהירה) בצינור השיפה. 

עוד ציורים המראה את מעבר החומר האורגני בשיפה:
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צינורות העצה החלולים עם הגמצים בדפנות העבים.
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דפנות תאי העצה והגמצים שלהם.
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הציורים מראים את סידור השיפה והעצה (בעיקר) בגזע (תתעלמו מזה בינתיים)
צינורות שיפה








צינורות עצה





צינורות השיפה והעצה לאורך הגזע.


שימו לב לקרבה בין שני סוגי הצינורות, מה שמאפשר מעבר מים בקלות בניהם





צינור שיפה





תא לוואי





קשר בין שני התאים





עצה





שיפה





תא מקור היוצר סורכוז





תא קולט סוכרוז





הסוכרוז מוטען אל תוך צינור השיפה ומעלה את הלחץ האוסמוטי





מים חודרים אל תוך צינור השיפה מצינור העצה ומעלה את לחץ הטורגור





הסוכרוז נקלט על ידי תאים לא פוטוסינתטיים





מים עוזבים את צינור השיפה ויש ירידה בלחץ הטורגור








