ניסוי בפיסיקה

נושא:מדידת עוצמת פגיעה של מסות שונות

מטרה: 

למצוא קשר בין מסה לבין עוצמת פגיעה

רקע:

במהלך הנפילה של הגולות מתרחשת המרת [גלגול] אנרגיה – מאנרגיית גובה של הגולה בראש המסילה לאנרגיית תנועה וחום בזמן הנפילה ולבסוף לאנרגיית קול וחום בזמן הפגיעה ברצפה. 
אנרגיית גובה 
 אנרגיית תנועה  אנרגיית חם    
 אנרגיית קול       
    E=W*h                           E=1/2m*V2                                        אנרגיית חם     
  במטר בניוטון   בג'אול                         במטר/שניה  בק"ג       בג'אול
בכל תהליך של המרת אנרגיה מצורה אחת לאחרת נוצרת אנרגיית חם שהינה בעקרה בזבוז אנרגיה מאחר שלא ניתן לנצלה.

כמות האנרגיה איננה משתנה בגלגוליה - סך כל האנרגיה ההתחלתית של הגולה שווה לסך כל האנרגיה על כל צורותיה במהלך הנפילה עד הפגיעה ברצפה. לעקרון זה קוראים חוק שימור האנרגיה.
מהלך הניסוי:

לרשותנו 3 גולות שוות גודל בעלות מסות שונות. נגלגל אותן לאורך מסילה המונחת על שולחן. נניח על הרצפה שלמרגלות השולחן נייר קופי ומעליו נייר לבן. הגולות יפלו מהמסילה אל הנייר הלבן וישאירו סימן במקום הפגיעה.
נטיל כל גולה שלש פעמים ונסמן את מקבץ הפגיעות בעפרון. נקבל שלשה מקבצים עבור שלוש הגולות.

נתייחס אל שני מדדים בתוצאות: 1. מרחק הפגיעה  2. קוטר הפגיעה

נסכם את התוצאות שלנו בטבלה: 
	סוג הגולה
	מסה בג"ר
	מרחק פגיעה ממוצע בס"מ
	קוטר ממוצע של נקודת הפגיעה במ"מ

	1    שקופה
	4.8
	40.3
	1.5

	2    שחורה
	5.3
	41.3
	2

	3    מתכתית
	16.5
	   43
	3


מרחק נקודת הפגיעה וקוטר הפגיעה הם מדדים עקיפים לאנרגיית הגולה הפוגעת – כלומר אנחנו יכולים באמצעותם למדוד באופן עקיף את אנרגיית התנועה של הגולות גם אם איננו יודעים את מהירותן. מנתונים אלה נוכל להסיק מהו הקשר בין מסת הגוף לבין אנרגיית התנועה שלו [שהופכת לאנרגיית קול וחם ברגע הפגיעה] .
        מטלות:

1. נסחו את מסקנתכם לגבי הקשר בין המסה לבין אנרגיית התנועה של גוף: ________________________________________________________________________________________________________________
2. נניח שהגולה המתכתית נעה במהירות ממוצעת של  מטר/שניה 10 . חשבו את אנרגיית התנועה שלה. שימו לב – יש להמיר את מסת הגולה ליחידות של ק"ג. אם המסה נתונה בג"ר יש לחלק ב- 1000 כדי להפוך לק"ג. ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
אנרגית התנועה שחישבתם מתקבלת ביחידות של ג'אול.      נמחיש את ערכו של           1 ג'אול   - זוהי כמות האנרגיה הדרושה להעלות 1 ק"ג לגובה של 1 ס"מ.
** החזיקו משקולת של 1 ק"ג והרימו אותה לגובה של 1 ס"מ – השקעתם אנרגיה של 1 ג'אול בפעולת ההרמה. 
3. בפעולת ההרמה חלה המרת אנרגיה אחת באחרת – התבוננו בדף "סוגי האנרגיה" שברשותכם והסבירו. ____________________________________________________________________________________________________________________

למשקולת המורמת יש אנרגיית גובה וכך גם לגולות המצויות בראש המסילה. 
4. חשבו את אנרגיית הגובה של המשקולת – שימו לב לכך שיש לבטא את המשקל בניוטון והגובה צריך להיות ביחידות של מטר. 
תזכורת: על כדור הארץ  1 ק"ג מסה שוקלת 10 ניוטון.

אם הגובה נתון בס"מ יש לחלק ב- 100 כדי להפוך למטר.  ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. נחשב את אנרגיית הגובה של כל אחת משלש הגולות. רשמו את תוצאות החישוב בטבלה: שימו לב – יש להציג את גובה הגולה ביחידות של מטר ומשקל הגולה בניוטון כמו בשאלה הקודמת.
על כדור הארץ 100 ג"ר מסה שוקלת 1 ניוטון לכן אם המסה נתונה בג"ר יש לחלק ב- 100 כדי להפוך לניוטון.
	    סוג הגולה
	W משקל בניוטון
	    h גובה במטר
	E  אנרגיה בג'אול

	1  שקופה
	
	
	

	2  שחורה
	
	
	

	3  מתכתית
	
	
	


6. קראו בעיון את המשפטים הבאים ורשמו נכון / לא נכון. הסבירו תשובותיכם: 
א. גוף נמצא על כדור הארץ וגוף שווה לו נמצא על הירח. מספקים לשני הגופים אותה כמות אנרגיית תנועה שהופכת לאנרגיית גובה. אנרגיית הגובה תהיה גדולה יותר על הירח. ____________________________________________________________________________________________________________________
ב. אנרגיית התנועה של גוף תלויה במהירותו ובמשקלו.___________________________________________________ 

ג. אם לגוף א' יש מהירות גדולה יותר לאשר לגוף ב', גם אנרגיית התנועה של גוף א' גדולה יותר. ____________________________________________________________________________________________________________________
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                                                                                  בהצלחה!
