המחשת סדרי גודל
מקצה היקום ועד לקווארקים
בעובד מתוך הכימיה של החיים – מכון ויצמן
בפעילות להלן תמצאו המחשת סדרי גודל בחזקות של 10 - מרמת הגלקסיות המרוחקות 10 מיליון שנות אור מהגלקסיה שלנו [שביל החלב], דרך כוכבים מרוחקים מאיתנו 100 שנות אור בגלקסיה שלנו, גודלה של מערכת השמש שלנו, המרחק מהירח, קוטר כדור הארץ, גודל יבשת, עיר, עץ, עלה, תאים בעלה, גרעין, מולקולת DNA, אטום פחמן, גרעין אטום, פרוטון וקווארקים המרכיבים פרוטונים ונויטרונים.  
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בחיי היום יום אנו רגילים למדוד מימדי אורך במטרים, סנטימטרים או קילומטרים. 

במדע, מקובל להציג מידות אורך בעזרת חזקות של עשר של יחידת המטר. 

לדוגמא, 

         1 ק"מ = 1000 מטר = 103 מטר 

         1 ס"מ = 0.01 מטר = 2-10 מטר 

כל שינוי בחזקה של 10 נקרא סדר גודל. לדוגמא, 104 גדול בשני סדרי גודל מ- 102. 
החזקה מציינת את  מספר האפסים אחרי הספרה 1. 
במדעי הטבע והחיים דנים לעיתים קרובות במערכות עם טווח רחב של סדרי גודל. 

למשל, מולקולות הן מסדר גודל של 10-10 מטר, תאים בגוף החי או בצמח הם מסדר גודל 

של 5-10 מטר, ולעומת זאת מימדים של גלקסיות הם מסדר גודל של 1020 מטר. 
אנו מתקשים לקבל מושג מוחשי עד כמה גדול טווח סדרי הגודל הזה. 
שאלה: 

1. בכמה סדרי גודל תא גדול יותר ממולקולה? _______________

2. פי כמה גדול תא ממולקולה? ______________________
בפעילות זו ננסה להמחיש סדרי גודל שונים. 
Powers of Ten 
זהו קישור לאתר של חברת Molecular Expresion המביא פעילויות 

Java אינטראקטיביות שונות.

בפעילות זו, מתחילים מנקודה בחלל הרחוקה 

בכ-1023 מטר מכדור הארץ, ויורדים בסדרי הגודל עד ל-14-10 מטר, 

תוך כדי "התבוננות לתוך" החומר. 
הריצו את האנימציה Powers of Ten 
תוכלו לשנות את זמן ההשהיה בין התמונות בסרגל ה Delay.

בתום צפייה רציפה, הפעילו את הפעילות באופן ידני ע"י לחיצה על  MANUAL  ובצעו את המטלה המצורפת. תיהנו!  
 מטלה לבצוע:
1. א. מהי שנת אור – יחידת זמן או יחידת מרחק? ________________________
ב. מהו גודלה של שנת אור? השתמשו בחזקות של 10:   ___________________________________________________________

2. השלימו את נתונים בטבלה הבאה: 

	עצם
	סדרי גודל ב - 

	
	שנות אור
	חזקות של  10 מטר/ק"מ
	יחידות אורך

	נקודת התחלה בתצוגה
	
	
	

	הגלקסיה שלנו
	
	
	

	מערכת השמש
	
	

	מסלול הקפת הירח
	
	

	קוטר כדור הארץ
	
	

	מדינת פלורידה
	
	

	ענף של עץ
	
	

	 עלה
	
	

	תא בעלה
	
	

	גרעין תא
	
	

	מולקולת DNA
	
	

	נוקליאוטיד
	
	

	אטום פחמן
	
	

	גרעין אטום
	
	

	פרוטון
	
	

	קוורקים 
	
	


3. התבוננו בטבלה - מהו טווח סדרי הגודל בין הגלקסיה שלנו לבין קוורקים? ________________________________________________________
4. מהם סדרי הגודל בביולוגיה? ____________________________________
5. מהם סדרי הגודל בכימיה? ______________________________________
6. מהם סדרי הגודל באסטרונומיה? __________________________________
	ראש הטופס



	 
תחתית הטופס



         ומשהו חביב!
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מה זה Google ?
גוגול (Googol) הוא המספר 10100, כלומר הספרה 1 ובעקבותיה מאה אפסים. המונח הוטבע בשנת 1938 על ידי מילטון סירוטה בן התשע, אחיינו של המתמטיקאי האמריקאי אדוארד קאסנר. קאסנר הציג את המספר בספרו "מתמטיקה והדמיון". מנוע החיפוש גוגל נקרא כמשחק מילים של המספר גוגול.

גוגול גדול יותר ממספר החלקיקים ביקום הידוע, שמוערך בין 1072 לבין 1087.
