סכום ניסויים בנושא אור ופוטוסינטזה

מטרת הניסוי:

1. לבדוק את השפעת עוצמת האור על קצב הפוטוסינטזה

2. לבדוק את השפעת אורך הגל הירוק על קצב הפוטוסינטזה
3. להכיר שימוש באינדיקטור לכמות משתנה של  CO2  
רקע:
האור הוא קרינה אלקטרומגנטית המגיעה אלינו מהשמש. אנחנו יודעים עד עתה שאור:

1. מאפשר ראייה וראיית צבעים [בעין מדוכים הרגישים לאור אדום, ירוק וכחול] 

2. מחמם – קרינת האור הפוגעת בעצם נבלעת בו בחלקה והופכת לקרינת חום [אינפרה אדומה]
3. עודף קרינה יכולה לגרום לנזק [קרינה על סגולה מסוכנת לעור ולעיניים] 
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אור יכול גם לגרום לשינויים במולקולות של חמר ולהיווצרות של חמרים חדשים – כך קורה בתהליך הפוטוסינטזה. כאשר האור פוגע בצמחים, הם קולטים אותו בעזרת צבען [פיגמנט] ירוק – כלורופיל. הוא ממיר את אנרגיית האור לאנרגיה כימית בחמרים חדשים שהצמח מרכיב בעזרת אנרגיית האור – נוצר סוכר גלוקוז וחמצן, משני חמרים פשוטים – מים ופחמן דו חמצני: 
CO2 + H2O                       C6H12O6 + O2                                      
אורכי הגל הדרושים לפוטוסינטזה הם אדום וכחול. כפי שאנחנו יודעים, פיגמנט ירוק בולע את אורך הגל האדום והכחול ומחזיר את הירוק. כך עושה גם הכלורופיל – הפיגמנט הירוק של הצמחים. 

ניסוי 1 - בדיקת השפעת עוצמת האור על עוצמת הפוטוסינטזה

העמדנו 3 מערכות עם צמח מים אלודיאה במרחקים שונים ממקור אור.כך יצרנו בדרך פשוטה 3 עוצמות אור. לאחר זמן מה בחלקה העליון של כל מבחנה הצטבר גאז שדחק את גובה פני המים – מדדנו את גובה פני המים בכל מבחנה. גובה פני המים שימש אותנו כמדד לעוצמת הפוטוסינטזה.
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מרחק המערכת 

ממקור האור בס"מ:              10                 20                      30
גובה פני המים בס"מ:            2.5                1.5                     1 
שאלות:

1. מהו הגאז שהצטבר במבחנות? הסבירו - ______________________________________________________________
2. מה ניתן להסיק מתוצאות הניסוי? _____________________________________________________________
ניסוי 2 – השפעת האור הירוק על עוצמת הפוטוסינטזה
העמדנו מערכת דומה אותה כיסינו בצלופן ירוק. מדדנו גם בה את גובה פני המים בתום הניסוי:  
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מרחק המערכת 

ממקור האור בס"מ:                    30                 20                      10

גובה פני המים בס"מ:                   0                0.4                     0.5 

שאלות:

3. מהו הגאז שהצטבר במבחנות? הסבירו - ________________________________________________________________________________________________________________
4. מה ניתן להסיק מתוצאות הניסוי? ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
5. האם התוצאות תומכות בניסוי שערך אנגלמן? [בספר בעמוד 29] : ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
6. הציגו בגרף את תוצאות הניסוי [באקסל] – הגורם המשפיע יוצג בציר ה X והגורם המושפע בציר ה Y :
הגורם המשפיע בניסוי הוא _______________________________

 הגורם המושפע בניסוי הוא _____________________________ 
צורת הגרף המתאימה במקרה זה היא - ___________________________ 
ניסוי 3 – השפעת תנאי תאורה על תהליך הפוטוסינטזה

א. העמדנו מערכת ניסוי של 3 מבחנות שהכילו מים [מעשרים ב-                  NaHCO3  כמקור ל CO2 ]  ואינזיקטור ברומו תימול כחול: 
למבחנה 1 לא הוספנו דבר
למבחנה 2 הוספנו ענף של צמח מים אלודיאה 

למבחנה 3 הוספנו ענף של צמח מים אלודיאה וכיסינו בנייר אלומיניום

המבחנות הועמדו באור.
בכל המבחנות הצבע ההתחלתי שיצר האינדיקטור היה צהוב . 
לאחר מספר שעות הצבע במבחנה 2 השתנה מצהוב לכחול. 
במבחנה 1 ו- 3 [המכוסה] לא חל שינוי בצבע.



                  3      2      1                                                  3      2     1          
ב. במקביל נשפנו אל תוך מבחנה  שהכילה מים וברומו תימול כחול בצבע כחול – צבע המים השתנה לצהוב תוך כדי הנשיפה שלנו. האויר הנשוף שלנו מכיל בעקר CO2 . 
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הסקנו שברומו תימול יוצר צבע צהוב כאשר רמת ה CO2 גבוהה וצבע כחול כאשר רמת       ה CO2 נמוכה.
מכאן הצלחנו להסביר את תוצאות ניסוי האלודיאה – צבע המים במבחנה 2 השתנה מצהוב לכחול כי רמת ה CO2 ההתחלתית במים, ירדה – הצמח צרך אותו בתהליך הפוטוסינטזה. 

במבחנה 3 לא חל שינוי כזה מאחר שבתנאי חושך פוטוסינטזה לא מתקיימת. 
מבחנה 1 שמשה כבקרה – אליה משווים את השינויים במבחנות עם האלודיאה.  
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